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Kopsavilkums

Projekta “Circular STEM” merkis ir integrét aprites ekonomikas (AE) principus
vidéejas izglitibas dabas zinatnu, tehnologiju, inZenierijas un matematikas (STEM)
izgltiba, lai sagatavotu skolénus Eiropas zalajam un digitalajam parejam.
Neskatoties uz ES nostadném, pieméram, GreenComp, vairumam skolu trakst
resursu, apmacibas un politikas atbalsta, lai nozimigi ieklautu AE macibu procesos
(Bianchi et al., 2022).

Projekts, kas uzsakts 2023. gada ar Erasmus+ finanséjumu, piedava sesu modulu
skolotaju apmacibu programmu, digitalo macibu platformu un riku komplektu ar
vairak neka 80 praktiskiem resursiem. Sie riki veicina interdisciplinaru, projekta
balstitu un ieklaujoSu macisanos.

Pirmo tris valstu izméginajumiem ir bijusi spéciga ietekme: skoléni piedalijas
ilgtspéjibas izaicinajumos, un skolotaji ieguva atbalstu izglitoSanai par ilgtspéjigu
izaugsmi. Tomeér sistémiskie Skeérsli joprojam pastav: fragmentétas macibu
programmas, digitalas plaisas un pastaviga dzimumu nevienlidziba STEM joma.

Sis dokuments aicina steidzami veikt politikas reformas &etras jomas: macibu
programmas integracija, obligata skolotaju apmaciba, ieguldijumi digitalajos rikos
un ieklaujosas izglitibas stratégijas. Circular STEM piedava parbauditu un
paplasinamu modeli, lai integrétu ilgtspéjibu STEM joma - tagad nepiecieSama
drosmiga politikas riciba.
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Kapéc aprites ekonomika STEM joma, un kapéc tieSi tagad?

Eiropas zalas un digitalas parejas prasa parveértibas izglitibas procesa. STEM
izglitibai, kas ilgu laiku tika asociéta ar tehniskajam zinasanam un inovacijam, tagad
steidzami ir jareagé uz steidzamajiem izaicinajumiem, pieméram, klimata
parmainam, biologiskas daudzveidibas zudumam un resursu izstkumam. AE principi
sniedz savlaicigu un nepiecieSamu ietvaru, lai vaditu So parmainu procesu.

AE modelis parsniedz linearo pieeju nemt, razot un izmest. Tas koncentréjas uz
resursu atjaunosanu, atkritumu samazinasanu, sistéemu parveidi un ilgtspéju.
Integréjot AE STEM priekSmetos, skoléni ieglst praktiskaku izpratni par zinasanu
pielietoSanu. Tas palidz viniem saskatit kimiju, fiziku, biologiju un inZenieriju ka
rikus realo problému risinasanai, nevis tikai akadémiskas disciplinas.

Neskatoties uz desmitgadém ilgiem centieniem Eiropas Savienibas limeni veicinat
vides izglitibu, izmantojot tadas stratégijas ka GreenComp un Eiropas izglitibas
telpa, AE joprojam trukst lielakaja dala nacionalo STEM macibu planu. Kad tiek
apspriesta ilgtspé€ja, tas bieZi notiek fragmentéti, brivpratigi vai atrauti no pamata
STEM macisanas. Skolotaji zino, ka trukst iestazu atbalsta, profesionalas attistibas
un pieejamo macibu resursu. Pastav ari nevienlidzibas plaisas, meitenes un skoléni
no mazak nodrosinatam kopienam turpina bit nepietiekami parstavéeti gan STEM,
gan zalo prasmju celos (Bianchi et al., 2022; Eiropas Komisija, 2020).

Circular STEM projekta uzsaksana tika veikta, lai risinatu $is nepilnibas. Tas apvieno
skolotaju apmacibu, starpdisciplinaru pedagogiju un digitalo macibu platformu, kas
iepazistina ar AE skolas. Iniciativa atbalsta izglitibas darbiniekus ar modulu
apmacibas programmu un resursu riku, kas saskan ar ES ietvaru, tostarp
GreenComp, DigComp un EntreComp. Ta ari uzsver ieklaujoSu, uz skoléniem
centrétu izghtibu, sadarbojoties ar tadam iniciativam ka Girls Go Circular un
prioritizéjot piekluvi parstavetam grupam (Bacigalupo et al., 2016; Bianchi et al.,

2022; Vuorikari et al., 2022).
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Sis politikas dokuments balstas uz atkldjumiem, metodologijam un macibam, kas

ieglitas no CIRCULAR STEM projekta, parvérsot ta inovativas pieejas konkrétas

politikas ieteikumos, kuru meérkis ir integrét apmacibu par aprites ekonomiku STEM

priekSmetos vidusskolas visa ES. Tas piedava pieradijumos balstitus ieteikumus par

AE kompetencu ieklausanu STEM izglitibas sistémas visd Eiropa. So saiknu

nostiprinasana nav tikai macibu plana reformas jautajums, bet ari nodrosinas, ka

nakama paaudze var vadit Eiropu uz ilgtspéjigaku, taisnigaku un izturigaku nakotni.
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Politikas konteksts

Eiropas Zalais kurss un iniciativas, pieméram, GreenComp, Eiropas izglitibas telpa
un Digitalas izglitibas ricibas plans (2021-2027), uzsver izglitibas lomu Eiropas zalaja
un digitalaja pareja, aicinot ilgtspeju integrét macibu planos un nodrosinat
pastavigu pedagogu apmacibu. Tomér ta istenoSana Eiropa joprojam ir
nevienmeériga (Bianchi u.c., 2022; Eiropas Komisija 2020).

Circular STEM projekts (2023-2025) risina So trukumu, stiprinot AE kompetencu
integraciju STEM izglitiba. Sis politikas dokuments balstas uz atzinam, kas iegitas
no fokusa grupam, kas notikusas Italija, Spanija, Portugalé, Vacija, Latvija un Serbija
ar vairak neka 60 STEM pedagogiem un ekspertiem (2023. gada septembris—
oktobris). Sis diskusijas, kopa ar nacionalo macibu programmu un resursu parskatu,
atklaja AE integracijas trikumus un informéja projekta nakotnes apmacibu un
macibu resursus.

Galvenie secinajumi no zinojuma

e Iltalija un Spanija AE tiek apspriesta vairak pilsoniskas izglitibas konteksta
nevis zinatnes vai tehnologiju priekSmetu ietvaros. Skolotaju apmaciba
ilgtspéjiba ir reta vai brivpratiga.

e Vacija piedava skolu macibu programmu autonomiju, taCu AE integracija
STEM priekSmetos ir reti sastopama un balstas uz individualam iniciativam.

e Serbija AE nav ieklauta valsts macibu programmas, un nav oficialas skolotaju
apmacibas Saja téma. lzglitibas darbinieki zino par lielu interesi par
ilgtspéjibu, tacu resursu un vadliniju trikums kavé istenosanu.

e Latvija un Portugale parada dazus piemérus skolu ilgtspéjibas projektiem,
tomeér nav valsts limena ietvara, ka ieklaut AE STEM macibas.

6
Finansé Eiropas Savieniba. Tomér izteiktie viedokli un uzskati ir tikai autoru un neatspogulo Eiropas Savienibas vai Eiropas lzglitibas un kultdras izpildagentaras Co-funded by
(EACEA) viedok|us. Ne Eiropas Savieniba, ne EACEA nevar bt atbildigas par Siem viedokliem. Aprites ekonomikas kompetences veicinasana STEM skolotdjiem",  the European Union

projekta numurs 2022-1-PT01-KA220-SCH-000086954.




Visas valstis skolotaji zino par strukturétas apmacibas, macibu materialu un
piekluves digitaliem resursiem trakumu, lai ieklautu AE savos priekSmetos. Tapat ir
maz koordinacijas starp valsts izglitibas stratégijam un ES limena politikas
instrumentiem, pieméram, GreenComp.

Circular STEM identificetas atskiribas un pievienota vértiba
Galvenas atskiribas, kas identificétas dazadu valstu fokusgrupas un dokumentu
analizeé:

e Zema AE kompetencu integracija pamatmaterialos STEM priekSmetos, jo
trakst skaidru struktlru, pieméru un institlciju atbalsta.

e Nepietiekama skolotaju apmaciba un profesionala attistiba, Tpasi
starpdisciplinaras maciSanas un macibu centrétas un izaicinajumu balstitas
pedagogijas joma.

e Dzimumu disproporcija STEM izglitiba joprojam ir pastaviga probléma, ar
meitenu nepietiekamu parstavibu zinatnes un tehnologiju jomas visas valstis.

Circular STEM projekts tiesi risina Sos izaicinajumus, pievérsoties:

e Praktisku metodologiju un resursu izstradei AE kompetencu ieklausanai
STEM izglitiba, saskana ar GreenComp.

e Skolotaju atbalstam, izmantojot strukturétus nepartrauktas profesionalas
attistibas (NPA) celus, kas veicina digitalo pratibu, ilgtspéjigas macibas un
ieklaujosas klases prakses.

e Dzimuma jutigo pieeju veicinasanai, lai iesaistitu visus apmacitus nakotné
svarigas jomas.

Atbildot uz realajam vajadzibam, Sis Politikas dokuments censas saistit ES ambicijas
ar skolas pastavoso realitati, veicinot saskanotaku, efektivaku un ieklaujoSaku
pieeju AE maciSanai caur STEM priekSmetiem.
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Projekta rezultati

Ka jau tika minéts, projekta "Circular STEM" merkis ir nodroSinat skolotajus ar
nepiecieSamajiem rikiem un metodologijam, lai integrétu AE principus STEM
izghtiba. Ar sadarbigu attistibu starp projekta partneriem, ieintereséto pusu
ieguldijumiem un lauka testésanu, projekts ir izveidojis pilnigu apmacibu
programmu un e-macibu platformu, kas padaris AE par realitati klasés. Izvérstie
rezultati atbalsta merki integrét ilgtspéjibas kompetences skolénu vidu — ar
uznémejdarbibas un digitali pilnvarotu pieeju — veicinot tehniskas zinasanas,
étisko apzinu un nakotnes domasanas pratu.

Apmacibu modulu parskats

Apmacibas metodologija sastav no seSiem moduliem, kas apvieno teorétisko
macisanos ar praktiskam aktivitatém, uzsverot realas dzives piemérosanu, digitalo
pratibu un kritisko domasanu. Apmacibu struktdra balstijas uz integrétu ietvaru, ko
izstradajusi  projekta  partneri un  testeéjusi, veicot pilotprojektus.

1. modulis. levads aprites ekonomika

. modulis. Vides ilgtspéjiba un ietekme

. modulis. STEM aprites ekonomika

. modaulis. Digitala pratiba un riki aprites ekonomika

. modulis. Cirkularas ekonomikas izaicinajumi un projekti

. modulis. Karjeras celi un nakotnes tendences

ATTELS Nr. 1. MODULI
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1. modulis. levads aprites ekonomika

Koncentréjas uz galvenajiem aprites ekonomikas principiem, salidzinajumiem starp
lineariem un aprites modeliem, aprites ekonomikas ekonomiskajiem un
tehnologiskajiem ieguvumiem, ekodizaina skaidrojumu un realas dzives
piemériem. leklauj interaktivas aktivitates, pieméram, infografiku veidoSanu un
sadzives atkritumu parstradasanu majas.

2. modulis. Vides ilgtspéjiba un ietekme

Apskata klimata parmainas, biologisko daudzveidibu, atbildigu patérinu,
atjaunojamo energiju un politikas ietvarus, pieméram, ES Zalo darijumu. letver
simulacijas un spéles digitalajai macisanai.

3. modulis. STEM aprites ekonomika

Demonstré STEM starpdisciplinaro pielietojumu aprites ekonomikas joma,
inovacijas parstradé, energijas un resursu optimizacija. leklauj skolénu
izaicinajumus un realas dzives piemerus.

4. modulis. Digitala pratiba un riki aprites ekonomika

Izpéta digitalo tehnologiju, pieméram, loT, AR/VR, blokkédes un simulacijas
programmaturas, pielietojumu, lai izprastu un parvalditu lokas sistémas. letver
koprades platformas un virtualas darbnicas.

5. modulis. Aprites konomikas izaicinajumi un projekti

Piedava realus un ierosinatus projektus, kas risina aprites ekonomikas
izaicinajumus, pieméram, produktu ilguma pagarinasanu un resursu atkartotu
izmantoSanu (pieméram, kafijas biezumus, izmantoto ellu, modes atkritumus).
letver grupu darbu un laboratorijas aktivitates.

6. modulis. Karjeras celi un nakotnes tendences

Palidz skoléniem un skolotajiem izpétit jauno karjeras iespéju ilgtspéjigaja attistiba
un AE, aptverot nakotnes tendences, darba lomas, prasmes un profesionalo

attistibu.
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Pilotésanas kopsavilkums

PilottestéSanas aktivitates veica projekta partneru skolas, lai novértétu apmacibu
materialu atbilstibu, iesaistes limeni un izglitibas vértibu. Aktivitates tika
organizétas ar Politeknika Txorierri, Agrupamento de Escolas de Frazao un Institute
for Contemporary Education (ICE) skoléniem. Sis aktivitates palidzéja skoléniem
izprast  ilgtspéjibas  konceptus,
pielietot aprites ekonomikas
zinasanas realas dzives scenarijos un
attistit svarigas kompetences no
GreenComp un DigComp
ietvarstrukttram.

Veiktas darbibas aptvéra tadas
temas ka ekodizains, ilgtspéjigs
patérins, klimata parmainas, resursu

efektiva lauksaimnieciba un

atkritumu samazinasana. Skoléni izpétija ekodizaina un CE principus, izveidojot

infografikas un videoklipus, kas palidzéja
viniem padzilinat izpratni par ilgtspéjibas
idejam radosa veida. Vini arl pievérsa
uzmanibu atras modes ietekmei uz vidi,
parstradajot vecus tekstilizstradajumus un
organizéjot lietoto precu tirgu.

Turklat  skoléni piedalijas praktiskas
aktivitatés, pieméram, hidroponiska darza
izveide, lai uzzinatu par inovativam un
bezaugsnes audzéSanas metodém; vini arl

piedalijas eksperimenta, kur parveidoja
partikas ellu ziepés, lai saprastu, ka ikdienas

-

atkritumi var tikt atkartoti izmantoti un parveidoti.
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Sis pilotprojekta aktivitates atbalstija to, ka apmacibu moduli bija efektivi, uzlabojot
skolénu izpratni par AE. Tas pieradija, ka AE var viegli ieklaut STEM izglitib3,
izmantojot starpdisciplinaru, praktisku macisanos, kas veicina problému risinasanu,
novatoriskas un ilgtspéjibas orientétas domasanas veidosanu. lzglitotaji konstatéja,
ka apmacibu struktara ir elastiga un pielagojama dazadiem macisanas kontekstiem,
laujot viniem ieklaut AE principus gan teorétiskajas macibas, gan praktiskajas
aktivitates.

Apmacibu moduli un riku komplekts

Circular STEM projekta merkis bija uzlabot AE kompetences STEM izglitiba, un ta
rezultata tika izveidota augstas kvalitates digitala macibu vide. SeSus modulus
papildina Circular STEM riku komplekts, kas ir galvenais resurss, kurs piedava vairak
neka 80 rikus un materialus. Riku komplekts ir sadalits piecas galvenajas
tematiskajas dalas, katra no kuram ir saistita ar konkrétiem macibu mérkiem:

Izglitibas

materiali un

rokasgramatas
S )

Multimediju

Gi | Interaktivas

un politikas iIrcular aktivitates un

riki | STEM riku A izaicinajumi
kaste

Papildu resursi Radosie

un gadijumu projekti un
pétijumi speles
: N

ATTELS NR. 2. RIKU KASTE

Izglitibas materiali un rokasgramatas — leklautas ievada nodarbibas un konceptuali
resursi, pieméram, ,lerastas uztveres apstridésana”, “ProjektéSana aprites
ekonomikai” un tematiski videoklipi.
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Interaktivas aktivitates un izaicinajumi — Praktiski riki, pieméram, Produktu dzives
cikla analize, Eco-Footprint Warrior un komandas izaicinajumi, kas izstradati, lai
veicinatu problému risinasanu un sadarbibu.

Radosie projekti un spéles — Praktiski, skoléniem draudzigi uzdevumi, pieméram,
atkartotas izmantoSanas konkursi, ideju generéSana aprites uznémumiem un
spéles, pieméram, Aprites ekonomikas puzle.

Multimediju un politikas riki — Dazadu infografiku, pétijumu zinojumu, politikas
simulaciju (pieméram, Globala klimata politikas samita) un video materialu
dazadiba.

Papildu resursi un gadijumu pétijumi — Ar klimatu saistiti riki (pieméram, Footprint
Calculator, Climate Reanalyzer), gadijumu pétijumi un novértésanas riki, tostarp
quiz un pasnovértésanas uzdevumi.

Riku komplekts apvieno jaunus raditus materialus ar rapigi izvélétiem aréjiem
resursiem, atbalstot dazadas macisanas stilu un macibu formatus. Tas ir izstradats,
lai bUtu pielagojams, interaktivs un ieklaujoss.
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TestéSana un skolotaju iesaistiSanas

Platforma un tas resursi piedzivoja divas strukturétas testéSanas fazes, lai
nodrosSinatu kvalitati, lietojamibu un atbilstibu:

Alpha testa laika, kuru veica

iekSejie projekta darbinieki
“Platf ir funkcional intuitt v= e o .-
emorma ip R ccionad i EHEe, se§3s  partnerorganizacijas,
piedavajot aktualus un labi strukturétus

izglttibas resursus. Riku kasté ir bagatigs un skolotaji novérteja platformas

praktisks saturs, kas atbilst aprites dizainu, saturu, interaktivitati
ekonomikas principiem. Digitala vide ir Joti isp3réio i ) _ ..
interaktiva, padarot to saistosu lietotajiem.” un visparejo IEtOJamlbu‘ VII:II
uzteica logisko struktaru,

Monica Costel -
dnica Costeira, resursu bagatibu un

Skolotaja

navigacijas vieglumu.
leteikumi tika sniegti, lai
uzlabotu  fontu izmeru,

mobilas saderibas, foruma
pieejamibu un interaktivo elementu redzamibu. Si atsauksme tiedi ietekméja
platformas uzlabojumus.

Beta testa piedalijas 15 pasniedzéji arpus projekta komandas no trim
partnervalstim. Vinu novértéjumi bija parliecinosi pozitivi, vairums platformai un
materialiem visas kategorijas deva novértéjumu no 8 lidz 10 ballém. Pasniedzéji
novertéja satura skaidribu, praktiskumu un atbilstibu skolu macibu planiem.
leteikumu saraksta bija ieklauta resursu vizualas kartes pievienoSana un uzlabojumi
dokumentu skati$anas funkcionalitaté. Ipasi labi tika novértéts rika lidzsvars starp
teoriju un praksi, ka ari spélu un izaicinajuma ieklausana taja.

Digitalie riki un ieklausana

Circular STEM platformas stipraka puse ir tas digitalo riku un ieklaujosas prakses
integracija. Moodle vide atbalsta patstavigu, pasvaditu izpéti, kamér ieklautie
video, viktorinas, simulacijas un forumi veicina iesaisti. Materiali tika izstradati, lai
pielagotu dazadiem macibu profiliem un macibu kontekstiem, pievérSot uzmanibu

piekluvei, ekrana lasamibai un iericu saderibai.
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Lai gan galvena darba valoda ir anglu, dalibnieku atsauksmes uzsvéra
nepiecieSamibu péc daudzvalodu atbalsta un vienkarSotas navigacijas, lai
nodrosSinatu plasaku pieejamibu, ipasi tiem, kuriem valoda nav dzimta un
mobilajiem lietotdjiem. Sie uzlabojumi $obrid tiek parskatiti platformas galigajai
izlaisSanai.
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Politikas izaicinajumi aprites ekonomikas prasmju

ieklausanai STEM izglitiba

AE kompetencu integracija STEM izglitiba rada vairakas kritiskas politikas
problémas, kas kavé sistémisku parmainu ievieSanu Eiropas izglitibas sistémas.
Visnopietnakas ir fragmentéti macibu plani, nevienlidziga piekluve pedagogu
apmacibai, praktisko macibu resursu triakums un pastavigas dzimumu atskiribas
STEM saistitajas jomas. So 8kér§Ju novérdana prasa harmonizétu ricibu gan Eiropas,
gan nacionala limeni, balstoties uz saskanotiem macibu planu ietvariem, pedagogu
profesionalas attistibas politikam un ieklausanas stratégijam.

Fragmentetas Nevienmeriga
macibu piekluve skolotaju
programmas apmacibai

Praktisko resursu
trukums

Dzimumu
atskirtbas STEM
joma

Vaja sadarbiba ar
uznémeju sektoru

ATTELS NR. 1. POLITIKAS IZAICINAJUMI

Fragmentétas macibu programmas

Macibu satura fragmentacija joprojam ir strukturala probléma visas ES dalibvalstis.
Portugalé, neskatoties uz nesenajam reformam, pieméram, Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatdria (2017), kas veicina galvenas prasmes, tostarp
ilgtspéju un problému risinasanu, istenosana dazadas disciplinas joprojam ir
nevienmeériga. Lidzigi, Eiropas iniciativas, pieméram, Eiropas izglitibas telpa
(European Commission, 2020), aicina uz konsekventakiem macibu pieejam, tomér
integracija par AE témam STEM priekSmetos joprojam ir sporadiska. Efektivai
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politikai japarliecina, ka AE koncepti ir ieklauti ka krustpunktu témas visa zinatnes,
tehnologiju, inZenierijas un matematikas izgltiba, ka ieteikts GreenComp ietvara
(Bianchi et al., 2022).

Nevienmeériga piekluve skolotaju apmacibai

Piekluve profesionalajai pilnveidei, kas ietver AE kompetences, ir nesistémiska.
Portugales Nacionala vides izglitibas stratégija 2020 (ENEA 2020) veicina
visaptverosu vides izglitibu, bet trukst 1pasa fokusa uz AE STEM jomu. ES limeni
Digitalas izglitibas ricibas plans 2021-2027 izcel nepiecieSamibu péc pedagogu
apmacibas zalajas un digitalajas prasmeés, tacu istenosana liela méra ir atkariga no
nacionalajam struktdram. Ir nepiecieSama koordinéta politika, lai noteiktu prasibu
un finansétu AE saistitu profesionalo pilnveidi, Tpasi izmantojot elastigus,
modularus formatus, lai pielagotos dazadiem pedagogu grafikiem un kontekstiem.
(Agéncia Portuguesa do Ambiente 2017; European Commission 2020).

Praktisko resursu trukums

Daudziem izglitibas darbiniekiem nav piekluves saistoSiem, realas dzives macibu
materialiem. Iniciativas, pieméram, Circular STEM Academy (izstradata S1 projekta
ietvaros) un European Schoolnet’s repository of resources (Eiropas Skolu tikla
resursu kratuve) censas aizpildit So trukumu, ta¢u nepiecieSama plasaka izplatisana
un integracija oficialajas macibu programmas. Portugalu macibu programmu
reforma “Aprendizagens Essenciais” lauj noteiktu elastibu, lai Tstenotu
kontekstualu, projekta balstitu macisanos, tomér AE temati nav skaidri prioritizéti.

Dzimumu atskirtbas STEM joma

Meitenu nepietiekama parstavnieciba STEM, ipasi inZenierijas un tehnologiju
jomas, joprojam rada ievérojamus izaicinajumus. Eiropas politika, tostarp Dzimumu
lidztiesibas stratégija 2020—2025 un Portugales izglitibas iniciativas (pieméram,
“Engenheiras por um Dia”), veicina dzimumu ieklaujosas pieejas, tacu ilgtermina
ietekmei ir nepiecieSama strukturala macibu plana reforma un ieklaujosas
pedagogiskas stratégijas. AE tematu ieklausana, kas ciesi atbilst rapes, taisniguma
un uz nakotni orientétas atbildibas vértibam, var palidzét piesaistit vairak meitenu
STEM, saistot zinatni ar sabiedrisko nozimi.

* *
* *
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Lai parvarétu Sos izaicinajumus, ES un nacionalajiem politikas veidotajiem ir
jaisteno meérktiecigas reformas, kas saskano macibu programmas ar AE principiem,
nodroSina lidzvertigu piekluvi skolotaju apmacibai, iegulda augstas kvalitates
macibu resursos un veicina dzimumu [idztiesibou STEM izglitiba. So centienu
saskanoSana ar tadam struktiram ka GreenComp, ENEA 2020 un Perfil dos Alunos
var nodrosinat nozimigas un ilgtspéjigas parmainas.

Vaja sadarbiba ar uznémeéju sektoru

Sadarbiba starp skolam/universitatém un uznémumiem, kas nodarbojas ar aprites
praksém, joprojam ir vaji atbalstita ar publiskajam politikam. Trikst programmu,
kas savieno STEM izglitibu ar realo aprites ekonomikas kontekstu, pieméram,
prakses, starpdisciplinarus projektus vai ripnieciskus izaicindjumus. ST $kel$anas
ierobezo skolénu praktisko prasmju apguvi un potencialu kopigai inovacijai
izglitibas un biznesa sektoros.
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Politikas ieteikumi

Skolotaju
M3cibu apmaciba un
nepartraukta
profesionala
attistiba

. -y

Vienlidzigums
Digitala un ieklau$ana
inovacija

. .

ATTELS NR. 2. POLITIKAS IETEIKUMI

programmas
reforma

Macibu programmas reforma

AE principu integracija STEM izglitiba prasa pareju no tradicionalas, izoleétas macibu

priekSmetu pasniegSanas uz starpdisciplinaru, skolénu centrétu modeli, kas
atspogujo 21. gadsimta savstarpéji saistitas problémas. Circular STEM projekts
veicina AE koncepciju ieklausanu visas STEM nozarés, izmantojot realas, vietéjas

ilgtspéjibas problémas, kas rezoné ar skoléniem un atbalsta sistémisko domasanu.

Projekta izstradata apmaciba atbalsta So pieeju, izmantojot projekta balstitu
macisanos (PBL), izpétes metodes un digitalo riku integraciju. Macibu stundas

ietver ekodizainu, dzives cikla domasanu, energijas/resursu parvaldibu un

ilgtspéjigu inovaciju, tas viss notiek pazistamas STEM kontekstos.
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Macibu programmam jaatbilst GreenComp ietvaram, attistot kompetences,
pieméram, sistémisko domasanu, pielagojamibu un ricibu ilgtspéjibas laba.
Modulariem kursiem jabut modulariem, elastigiem un kopigi izstradatiem ar
skolotajiem, laujot tiem sakrist ar valsts izglitibas prioritatém un macibu procesa
realitati.

Galvenie politikas ieteikumi:

e |Integrét AE nacionalaja STEM macibu programma, izmantojot realas dzives,
starpdisciplinaras problémas.

e Saskanot macibu satura prasibas ar GreenComp, EntreComp un DigComp, lai
atbalstitu sistemu domasanu un inovacijas.

e Nodrosinat macibu riku komplektus, kas atbalsta vietéjo istenoSanu un
praktisko projekta darbu.

Skolotaju apmaciba un nepartraukta profesionala attistiba (NPA)

Lai veiksmigi integrétu AE izglittbu STEM joma, skolotajiem jabat aprikotiem ar
pareizam zinasanam, rikiem un pedagogiskajam stratégijam. Circular STEM projekts
ir izstradajis visaptverosu skolotaju apmacibu programmu, kas sastav no seSiem
moduliem, kuros tiek aplikoti AE pamati, vides ietekme, STEM pielietojumi,
digitalie riki, realas pasaules izaicinajumi un zalas karjeras iespéjas.

Apmaciba balstas uz GreenComp, EntreComp un DigComp ietvariem un uzsver
aktivu, ieklaujoSu un dzimumam sensitivu maciSanos. Pasniedzéji piedalas
simulacijas, dizaina domasana, datu analizé un sadarbigas digitalas aktivitatés, lai
veidotu parliecibu par AE saistita STEM satura pasniegSanu.

Apmacibas tiek nodrosinatas caur elastigu e-macibu platformu — Circular STEM

Academy — kas piedava pasSmacibas, modularu saturu, kas ir pieejams visiem
pedagogiem neatkarigi no izcelsmes vai atrasanas vietas.

Galvenie politikas ieteikumi:

e Uz pienakumu balstita zala kompetencu attistiba (GreenComp) visiem STEM
skolotajiem, uzsverot CE integraciju.

e Atbalstit nacionalo akreditaciju modulariem, elastigiem e-macibu resursiem
skolotajiem.
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e Veicinat skolotaju tikloSanas un prakses kopienas, lai paplasinatu
novatoriskas AE-STEM maciSanas metodes.

e Nodrosinat ieklausanu, ieklaujot stratégijas dzimumu lidztiesibas un digitalas
pilnvaras veicinasanai profesionalas attistibas procesos.

Digitala inovacija
Circular STEM konteksta digitala inovacija nav papildinajums. Ta ir pamatigas
iesp€jas sastavdala. AE principu integréSana STEM joma balstas uz skolotaju

piekluvi digitalajiem rikiem, platformam un apmacibam, kas iedzivina kompleksus,
starpdisciplinarus konceptus praktiska, aizraujosa veida.

Lai palidzetu risinat So problému, projekts izstradaja Circular STEM Academy,

bezmaksas un atvértas piekluves digitalo macibu platformu. Ta piedava macibu
planus, apmacibu modulus, riku komplektus un aktivitasu vadlinijas, kas balstas uz
GreenComp ietvaru. Skolotaju veidota un viniem domata platforma palidz
pedagogiem justies parliecinatakiem un spéjigakiem macit AE témas, izmantojot uz
skoléniem centrétas metodes un realas dzives piemérus.

Platforma ari veicina sadarbibas macisanos. Skolotaji var dalities pieredze, pielagot
materialus saviem vietéjiem apstakliem un kopigi veidot stundas, kas sasaista AE ar
pamatpriekSmetiem STEM. Pilotpétijumi partneru skolas paradija, ka skolotaji ir
daudz vairak gatavi macit AE, ja viniem ir piekluve augstas kvalitates, lokalizétiem
un viegli lietojamiem digitalajiem resursiem.

Lai atbalstitu 1stenosSanu, projekts piedava praktiskas vadlinijas digitalas pratibas un
tehnologiju integrésanai AE-STEM apmaciba. Skolotaji tiek apmaciti ne tikai par to,
ko macit, bet ari par to, ka izmantot digitalos rikus ilgtspéjibai, datu analizei un
sistemu domasanai savas klasés.

Galvenie politikas ieteikumi:

e Finansét un paplasinat atverta koda AE-STEM platformas, izmantojot Circular
STEM Academy ka pieméru.

e Pieprasit GreenComp saskanotu digitalo profesionalo attistibu STEM
pedagogiem.

* X %
* *
* *
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e Nodrosinat ierices, infrastruktiru un savienojamibas atbalstu zemu
ienakumu un lauku skolam, lai nodroSinatu visparéju piekluvi AE-STEM
macibam.

e Veicinat publiskas un privatas partneribas veidoSanu, lai izstradatu
interaktivus, spélu veida noformétus macibu resursus, kas pielagoti AE
temam.

e Veicinat digitalo integraciju skolotaju apmacibas modulos, izmantojot
Cirkulara STEM digitalas prasmes ietvaru.

Digitali aprikots macibu spéks, ko atbalsta augstas kvalitates saturs un pedagogiska
autonomija, ir butisks, lai nodrosSinatu ilgtspéjigas izglitibas sniegSanu, kas ir
nakotnei drosa un pieejama.

Vienlidzigums un ieklausana

Parejai uz aprites ekonomiku ir jabut taisnigai, ieklaujoSai un parstavosai visas
kopienas. Sadarbiba ar iniciativam, pieméram, Girls Go Circular, Circular STEM

apmaca skolotajus, ka piemérot dzimumu ieklaujoSas prakses un veidot macibu
telpas, kur meitenes un marginalizétie skoléni jutas laipni aicinati STEM un
ilgtspéjibas jomas. Projekta materiali ir veidoti, nemot véra kultiras un valodas
daudzveidibu, lai skoléni varétu redzét savas pieredzes atspogulojumu taja, ko vini
macas.

Piesaistot macibu projekta balstitas, uz skolénu orientétas pieejas un nostiprinot
STEM stundas vietéjas ilgtsp€éjibas izaicinajumos, projekts palidz skoléniem redzét,
ka zinatne saistas ar vinu ikdienas dzivi. Tas ne tikai uzlabo iesaisti. Tas veido dzilaku
piederibas un meérka sajutu, 1pasi skoléniem no kopienam, kuras visvairak skar
klimata parmainas.

Vienlidziba ir ari ieklauta procesa, ka notiek skolotaju apmaciba. Moduli uzsver
komunikaciju, sadarbibu, socialo taisnigumu un paskontroli, sagatavojot skolotajus
radit ieklaujosSas klases, kas parsniedz tikai izvéles atzimésanu.

21

Finansé Eiropas Savieniba. Tomér izteiktie viedokli un uzskati ir tikai autoru un neatspogulo Eiropas Savienibas vai Eiropas Izglitibas un kulttras izpildagentiras

(EACEA) viedok|us. Ne Eiropas Savieniba, ne EACEA nevar bat atbildigas par Siem viedokliem. Aprites ekonomikas kompetences veicinasana STEM skolotajiem",
projekta numurs 2022-1-PT01-KA220-SCH-000086954.

Co-funded by
the European Union



https://eit-girlsgocircular.eu/

Galvenie politikas ieteikumi:

e Integrét dzimuma jatigas macibu metodés CE-STEM apmacibu programmas,
lai pedagogi varéetu identificét un izaicinat neapzinato aizspriedumu klases
telpa.

e |zstradat AE-STEM macibu materialus, kas atspogulo skolénu kulttras un
valodas realitati dazados regionos.

e |zveidot ieklaujosus raditajus, pieméram, skolénu atsauksmes, regionalo
sasniedzamibu un dzimuma lidzsvaru, lai novértétu AE-STEM programmu
efektivitati.

e Nodrosinat finanséjumu kopienas lidzdalibai, informésanai un kolégu
mentoringa programmam, kas ieklauj mazakumtautibu balsis AE-STEM
diskusijas un klasés.

e Lai ieklautu dzimumu ieklaujoSus AE-STEM macibu celus nacionalajas
izglttibas stratégijas, nostiprinat un formalizét sadarbibu ar programmam,
pieméram, Girls Go Circular.

e Veicinat skolotaju sagatavoSanas programmas izmantot projektorientétu
pedagogiju, kas uzlabo sadarbibu, komunikaciju un sistémisko domasanu.

leklauSana un vienlidziba nav sekundari mérki. Tie ir batiski, lai izveidotu veiksmigu
zalo pareju. STEM izglitibai jasniedz labums ikvienam, ja ta vélas palidzét parejai uz
aprites ekonomiku. Tas nozimé nodrosinat, ka katram skolénam, neatkarigi no
dzimuma, izcelsmes vai dzivesvietas, ir pieejami resursi, zinasanas un
pasparliecinatiba, kas nepiecieSama, lai izveidotu ilgtspéjigaku nakotni.
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Circular STEM projekta meérkis ir batisks solis izglitibas saskanoSana ar Eiropas
ilgtspéjibas un digitalas transformacijas mérkiem. Tas piedava méerogojamu modeli,
ka iestradat AE principus STEM izgltiba, izmantojot praktiskas, elastigas un
ieklaujosas pieejas. Apmacot skolotajus ar modulu apmacibu, digitalajam rictbam

un starpdisciplinariem resursiem, projekts pilnvaro pedagogus parveidot macibu
telpas par inkubatoriem, kas radis klimata apzinigus, nakotnei gatavus problému
risinatajus.

Tomeér plasa ietekme ir atkariga no saskanotas politikas atbalsta. Tas ietver AE
satura ieklausanu STEM macibu programmas, obligatu zalas kompetences
standartiem atbilstoSu skolotaju apmacibu, visparéju digitalo piekluvi un pastavigu
vienlidzibas atskiribas samazinasanu. Politikas veidotajiem ir jarikojas jau tagad, lai
nodrosinatu, ka $is inovacijas nav izolétas iniciativas, bet gan integrétas un
institucionalizétas prakses.

Izglitiba ir ilgtspejigas nakotnes pamats. Circular STEM parada, ka So pamatu var
veidot — ar radoSumu, sadarbibu un skaidru apnemsanos péc taisniguma. Riki ir
gatavi. Vizija ir noteikta. Nakamais solis ir mérogs.
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